Technologie pro
Ultrasonogratii prostaty




Seznamil se s ultrasonografii u
rof. Cecha béhem studia v

etech 1974-1975

V Olomouci pracuje se
sonografem od roku 1977, kdy
zacal provadét i nefrostomie

Pracoval v letech 2008 - 2021
jako ,Medical Advisor” pti
vyvoji ultrasonografti BK 3000
a bkSpecto a systému BK
FUSION




Biopsie prostaty

Indikace: lozisko dle DRE




1974 Development and application of new equipment
for transrectal ultrasonography




1082  Hans Henrik Holm
rotacni sonda 1850, gMHz

Ultrasound
Made Easy

with Ultrasound Scanner Type 1849

Brilel & Kjeer -




Nemocnice Herlev, Dansko 1982

Nils Juul Hans Henrik HOLM
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Historie specializovanych sonografti pro
urologii

1982 1993

BK 1846 BK 2003

Panther 2009 2015

1973 1989 2000 Vi[i:;g 2005 fexrocus 2014 k5000
Falcon 2101/Hawk Pro

BK 3401 BK 3535 10D Focus bk3000



Specializované ultrazvukové systémy
UZ vysetrovna FNOL 1982







Pravdépodobné prvni biopsie prostaty
pod sonografem v CSSR, zaii 1082




1083  Bruel&Kjeer
Endfire transducer pro vaginalni pristup,
prostatu a mozek
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Rok 1984 Bruel&Kjeer
Sidefire transducer pro prostatu

Transrektalni biopsie

Transperineal



(z rota¢ni sondy 1950) je excelentni pro
posouzeni parenchymu prostaty, zejména umoziiuje
srovnani levé a pravé ¢asti prostaty a hodnoceni vacki

fez je optimalni pro sledovani bioptické
jehlya hodnoceni hrdla méchyre

s dlouhou osou sondy neni
anatomicky optimalni pro odbér periferni zony

neni vhodna pro anatomické
zobrazeni a vyzaduje bolestivé paceni v konec¢niku pfi
cileni biopsie, zejména pro odbér PZ




Multiplanarni snimac 8551
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1990 Bruel&IKjeer 8548
elektronicky biplane transducer
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1095 Bruel&Kjeer
Elektronicky biplane transducer 8808
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Punkcni vodice pro biplane

Transperinedlni pristup




2012 Snimac triplane 8818,

Kombinace biplane +
endfire
Systém biplane:
Sikmo podélné + pficna
rovina rezu
Systém endfire (pfimy
pohled)




Punkcni vodice pro sondu
Triplane 8018 pro TR biopsie
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Punkeni attachementy pro TP b




Vyuziti pridatnych obrazovych informaci
s prenosem do real time UZ obrazu

2008 - 2014
Histoscanning

2015

Faze MR BioJet,
navigace v krokovacim
zarizeni

2017

Faze TR bkFusion, EM
navigace s triplane 9018

prvni integrovane reseni



Soucasny sonograf pro urologii

BK3000/5000 BKFusion

BKSpecto




Pokrok v zobrazeni, rolizeni 12mHz

BK 1896

rok 1995
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BK3000, rok 2017




Soucasné snimace pro urologii

Transrektalni endfire, fuze

Transrektalni biplane
— TR/TP biopsie, fuze

Transrektalni triplane
— TR/TP biopsie + fluize

Transrektalni biplane pro TP
— TP biopsie, fuze,brachyterapie

Transrektalni 3D ProArt
— linear + roboticky




EnDfire pro transrektalni sonografii

Zpravidla ,prekabatény”
vaginalni snimac (see FDA)

Specializované typy maji mensi
rozmeéry pro asijskou populaci

Punkcni linie paralelné s
dlouhou osou snimace

Vhodny pro zakladni orientaci
bez pozadavku na biopsii a pro
hodnoceni hrdla méchyre



9029 Pouze Endfire — primy pohled




Zobrazeni Endfire, Fantom prostaty

E13C2 - Prostate/Prostate M

Sonda napfic, jde o Sikmou rovinu

Podélna rez ve stredni roviné



Transrektalni Endfire

 Prima rovina zobrazeni z
konce snimace neni
anatomicka pro prostatu v
malé panvi

* Nedostatecny prehled o
anatomii prostaty

 Neodpovida punkcni
anatomii

— Obtizny odbér periferni zony,
zpravidla ji penetruje kolmo a
vetsi odbér je z centralni ¢asti

— Bolestivé paceni pri zaméreni
tumor

— Jedina rovina rezu je limitem
registrace fuze




9008: Biplane real Time pro TR/TP
biopsie a fuze
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Zobrazeni v realném case
Optimalni uhel sklonu punkéni linie 19°

Kompatibilni se sonografem bkSpecto @~ * -+ -+ -



Punkcni vodice pro
Transrektalni i Transperinealni punkce




9018: Triplane zlaty standard pro TR
biopsii a fuzi, moznost i TP biopsie

Kompatibilita se sonografy
Bk3000, BK5000,
BK Activ
BK Specto

Ultrazvuk v Urologii 2023 Uvod 38



Triplane pro TR/TP punkce a fuzi

Kombinace

— Biplane real time
— Endfire

Punkcni aplikace
— Biplane 19°
— Endfire paralelni (0°)

Figure 5. The end fire plane on the
8818. Pictured with dual biopsy

quide

— Fuzni biopsie s EM navigaci

— Transperinealni punkce z
volné ruky







agital array

Biplane, sidefire

Transverse Array

bk1500

Sagital array



Sonda 9018, Endfire




Punkcni vodice pro sondu triplane

Transrektalni vodice Transperinealni vodice

Biplane guide for 8818
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Dual quide for 8818
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Endfire guide for 8818

—

extended quide for 8808
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9048 Snimac Biplane pro TP biopsii,
TP fuzi a brachyterapii

Obracena poloha pricné
a podélné (ta je linear
array)

Punkce s vodicem z
volné ruky

Punkce ve stepperu

TP fuzni biopsie



TP biplane, free hand biopsie

E14CL4b (T) - Prostate/Prostate M

Konvex, distalni snimac Linear array

Il



Stepper a zobrazeni TP sondou
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TP biopsie, stepper s mrizkoulss
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Brachyterapie, navigacni zrna




Dalsi moznosti
e Exact WU (mikro US)

* Konkurencni biplane pro TR punkce pri
zachovani patentu BK medical (punkce télem

sondy pod anatomickym uhlem 19°)

 Konkurencni sondy pro TP biopsii, kombinace
pricné roviny convex array a podélné roviny
linear array, vice vyrobcu



Exact Wu (distributor Edap TMS)

Sonda linear array
Optimalni sklon punkéni linie
Mala penetrace 29MHz




Exact WU

Bk3000 (2017), standardni

postprocessing

Exact WU - uUS




Konkurencni biplane pro TR punkce
pri zachovani patentu BK medical

— Kombinace endfire a pricné
roviny rezu

— Chybi protinani rovin

— Chybi biplane real Time
(kombinace endfire a pricné
roviny nema smysl pro
orientaci)

— Zpravidla horsi kvalita
zobrazeni

— Pribéh punkce neni optimalni
(paralelné s povrchem sondy)




Snimace pro TP biopsii, analogické
typu 9048

* QOdpovida konstrukcné , brachyterapeutické” sondé BK 8808

* Nevhodné pro transrektalni biopsie, uréeno pro transperinealni pristup
e Zpravidla jen zakladni postprocessing

* Horsi kvalita zobrazeni



Péce o TR snimace

- Cistit, chranit navlekem

- nepacit pri vysetreni,

- vzdy jen s punkénim vodic¢em ¢i ucpavkou,
- neutopit




Snizeni bolestivosti

Zasady:
— Sonda v konecniku , lezi“

— Snazime se zamérit lozisko
pouze otacenim a
vysunovanim bez bolestivého
paceni!

Anestezie neni vétsSinou
treba

— Pain scoére 1,6 bez anestezie

— Pain score 6,3 s anestezii

Moznost
neuroleptanalgezie

Analgezie rajskym plynem




Polohy pacienta pri TR biopsii

cystoskopicka poloha

Poloha na boku



Transperinealni biopsie




Latexovy navlek na prst s ochranou

Tésné priléha k sondé e
Minimalni potreba gelu
Redukce artefaktl ze vzduchovych bublin

Snadné navleceni

leoxovynwieknap(slsochranou [ ‘
_ [mre 9031- ,_f ' | ”

|exp«race2r Y d data 933795120049

[ VULKAN-Medical. a.s., Hradek N, 46334, tol, 482313695 ﬁ’ ® @

ndviek na prst ju urben jako Myglenicka, )odnorhwt pomucka
J 230 #1 2inky zpdsobené yyrobkem ani komrandkace
¥ k Jednesdzovemu posdt o .
yat v orgininich obalech v suchém prostedi, ve tmé oA feplotach od 5°
ola & rozpouitédls Likvidace, Vyrebek je vyrebenz pleoanine materigy 3 s
yrobku & maZné provadil siné jako u pstatniho DiZného pdnerazového matenal:



Naplnéni krytu sondy
kontaktnim gelem a nasazeni na sondu




Odstranéni bublinek z oblasti
snimacich elementu




Nasazeni punkcniho vodice do téla
snimace pres gumovy kryt




Potreby pro biopsii

 Jednorazové odbéerové
automaty

* Bioptické ,zbrané“s
jednorazovymi jehlami
— 18 G
— 16 G

TRUS 2023
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Histologicka biopsie (Core biopsy)

PRESS -oPEN | [Automaticf_Single ] (BE{

m B EvoCore

TRUS 2023 modul A
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Biopsie po uzaveru rekta

e Abdominalni snimac

* Transrektalni endfire
snhimac




Zpracovani bioptickych vzorku,
alternativa




Zpracovani vzorku
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Pouzdra pro vzorky




Dulezité pri volbé systému

e Servis
o Udriba
e Rekalibrace

sm * Kvalifikovana aplikacni
podpora

e Zkusenosti ostatnich
pracovist

Fuzni biopsie prostaty 2023

68



Co za to ?(platba za MR zvl3st)

76022
76255
1221

81775
87613

76617

Cilené vysSetreni urologem

Punkcni biopsie prostaty

UZ intrakavitalni vySetreni

Kvantitativni analyza moci

Technicko admin komponenta

cilena biopsie pomoci fuze MR/UZ obrazu

Jehla special

Punkcni attachement UA1229

Cena zaklad
DPH 21%
Cena

Neni zahrnuta kalkulace histologie, zpravidla 3-4.000 CZK

302
1151
474
44
890
1180

490

620

5151,- K¢
1 082,- K¢

6 233,- K¢



Materialy

Prezentace budou tyden na webu:
https://www.medkonsult.cz/vyukove-materialy

Dokumentace pristroju:

https://www.bkmedical.com/bkfusion-mr-
fusion-biopsy/

http://www.biopsee.de/home.html

Fuzni biopsie prostaty 2023

70
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Pracovisté A: Lektor Sarka Kudlackova

* Misto: zasedaci mistnost
* Vybaveni: 5 notebooku + pripojeni pocitace
Dr. Hanzlikové
* Napln praxe:
— Orientace v PACS a nacteni dat
— Volba axialnich rezt T2
— Konturace obrysU prostaty
— Konturace obrysu nadoru
— Uchovani dat a export pro fuzni pristroj



Pracovisté B: Lektor Frantisek Zatura

— Misto: zadni ambulance

— Vybaveni: bkFusion TR i TP, EM ascension systém +
stepper Civco

— Predstaveni sonografu s integrovanou bkFusion
— Vysvetleni navigacniho systému pro EM navigaci a navigaci
stepperem
— Napln praxe - vsichni:
e nacteni obrysovych dat z pameéti pfistroje

e Kontrola konturace obrysu prostaty a loZisek v prostaté na obrazu
fantomu

* Srovnani obrysu prostaty na UZ a MR (Registrace)
e Zapnuti navigace

e Zamerovani punkéni linie



Pracoviste C: Martin Vymola

— Misto: predni ambulance

— Vybaveni: Specto, sonda 9008 + externi BiopSee® +EM
navigace

— Predstaveni sonografu s externim PC se software pro TR
biopsii

— Predvedeni EM navigacniho systému

— Napln praxe - vsichni:

Kontrola konturace obrysu prostaty a loZisek v prostaté na obrazu
fantomu

Srovnani obrysl prostaty na UZ a MR (Registrace)
Zapnuti navigace a ovéreni srovnavaci pozice
Zameérovani punkcni linie do lozisek

Zapis simulované punkce






